
I.E.S. Mediterráneo de Málaga               Junio 2013           Juan Carlos Alonso Gianonatti 

OPCIÓN A 

1..- a) Dada la matriz 






 −+
=

a
aa

A
1

12
,  calcule los valores de a para los cuales la matriz  A2 – A no 

tiene inversa  (6 puntos) 

b) Suponiendo que a = 1  calcule todas las matrices X que satisfagan AX + Id = A donde Id es la matriz 
identidad (4 puntos) 
 
a) Una matriz no tiene inversa si su determinante es nulo 
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2.- a) Discuta para qué valores de a y b el siguiente sistema es compatible. 
( )
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(7 puntos) 

b) Resuélvalo en el caso (o los casos) en que sea compatible indeterminado (3 puntos) 
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3.- Consideren la función ( )
x

xsenxf
cos

2
1
+

=   

a) Verifique que ( ) ( ) 00 == πff (1 punto) 
b) Comprobar que la ecuación f’(x) = 0 no tiene ninguna solución en el intervalo ( )π,0  
(4 puntos) 
c) Explicar porque no es posible poder aplicar el teorema de Rolle en este caso (5 puntos) 
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c) 
Teorema de Rolle 
Sea f(x) una función continua en [a , b], derivable en (a , b) y que verifica que f(a) = f(b); entonces existe, al 
menos, un punto ( )b,ac∈  tal que f’(c) = 0 

La función ( )
x

xsenxf
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2
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Por lo tanto al no cumplirse la primera condición no es aplicable el Teorema de Rolle en el intervalo 
( )π,0  
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4.- Haga un dibujo del recinto limitado por las curvas ( ) ( ) ( ) xxyexxy
x

xy
4
14,1

321 ===  para los 

valores de x positivos (4 puntos). Calcula el área de este recinto (6 puntos). 
 
a) 
Las curvas son una hipérbola, con una asíntota vertical en x = 0 y dos rectas 
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OPCIÓN B 

1..- Dado el punto P(1 , 1 , 1) y el plano 5: =+− zyxπ  

a) Calcule las ecuaciones continuas de la recta perpendicular al plano π  que pasa por el punto P (4 
puntos) 

b) Calcule el simétrico del punto P respecto del plano π (6 puntos) 

 
a) El vector director de la recta es el del plano ya que es perpendicular a él; con el punto P queda definida la 
recta r buscada 

( ) 1
1
11:1,1,1 −=

−
−

=−⇒−== zyxrvvr π  

b) El punto de intersección Q de la recta r (ahora dada en ecuaciones paramétricas) y el plano π es el punto 
medio entre P y su simétrico, respecto a dicho plano, P’ 
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2.- a)  Discutir para que valor de a el siguiente sistema es compatible:  
( ) ( )
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



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=−+++
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3

0112
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zayaax
(7 puntos) 

b) Resuelve en el caso (o en los casos) en que sea compatible indeterminado  (3 puntos) 
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Continuación del ejercicio 2 de la opción B 
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3.- Sea la función: ( )
1

1
2

2

+
++

=
x

xxxf . 

a) Calcular las asíntotas de la función f(x) (3 puntos) 
b) Calcular los extremos relativos de la función f(x) (7 puntos) 
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Continuación del Problema 3 de la opción B 
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x

xxx

x
x

x
x

xx
x

x
x

xx
xx

x
x

xx

m

xcuandooblicuaasíntotaexisteNo
x

xxx

x
x

x
x

xx
x

x
x

xx
xx

x
x

xx

x
xfm

oblicuasAsíntotas

xxxx

xxxxx

01
101

1101

0
1

110'
1

11
1

1'

1
1

1
12

1
1112

1
12112'

)

0
1

0
11

111

lim

1

lim1lim1
1

lim

0
1
0

11

111

lim

1

lim1lim1
1

limlim

22

222222

2

22

2

22

22

22

222

22

22

2

32

33

3

333

2

3

22

2

2

32

33

3

333

2

3

22

2

 
        ∞−             -1   1          ∞  

x < 1   ( + )  ( + ) ( - ) 
x > -1   ( - )  ( + ) ( + ) 

(x2 + 1) > 0   ( + )  ( + ) ( + ) 
Solución   ( - )  ( + ) ( - ) 

 
Creciente  11/ <<−ℜ∈∀ xx   Decreciente  ( ) ( )11/ >∪−<ℜ∈∀ xxx  
 

Mínimo relativo en ( ) ( ) ( )
( ) 2

1
11

111
11

11111 2

2

=
+
+−

=
+−

+−+−
=−⇒−= fx   De decrecimiento pasa a 

crecimiento 
 

Máximo relativo en ( )
2
3

11
111

11
11111 2

2

=
+
++

=
+
++

=⇒= fx   De crecimiento pasa a decrecimiento 
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4.- Calcula la siguiente integral indefinida  ∫ +−
dx

xx
x

652

3

  (10 puntos) 

( )

( ) ( )

∫ +−

−
−+−

−

−+−

+

+−

−−=+−

⇒








=
−

=

=
+

=
⇒

⋅
±

=⇒≥=−=⋅⋅−−=∆⇒=+−

dx
xx

x
x
xx
xx
xxx

x

xx
x

xxxx

x

x
xxx

65

3019
30255

65
65

5

65

2365

2
2

15

3
2

15

12
150124256145065

2

3

2

2

23

2
3

2

22
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